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(57) Abstract: The invention relates to a method for electrically connecting a conductor to a contact, according to which the electri- 
ca] conductor that is coated with an insulation is first inserted between two legs of the contact, whereupon a welding device is placed 
against both legs and the welding process is carried out by turning on the welding current. The insulation of the electrical conductor 
5^ is destroyed due to the heat delivered during the welding process, resulting in a permanent mechanical and electrical connection 
between the conductor and the contact. 
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(57) Zusanunenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifift ein Verfahien zur elektrischen Verbindung eines elektrischen Leiters 

Omit einem Kontaktelement. wobei zuerst der mit einer Isolierung unmiantelte elektrische Leiter zwischen zwei Schenkel des Kon- 
j...^ taktelements eingefiUirt wird, anschlieBend eine SchweiBvorrichtung an beide Schenkel angesetzt 

[Fortsetzung auf der nUchsten Seite] 
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wiixi und der SchweiBvorgang mit Einschalten des SchweiBstroms durchgefuhrt wird, wobei dunch die zugefuhrte Warme wahrend 
des SchweiBvorgangs die Isolierung des elektrischen Leiters zerstort wird, was zu einer festen mechanischen und elektrischen 
Verbindung des Leiters mit dem Kbntaktelement fuhit. 
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Verfahren zm elektrischen Verbindung eines Leiters 
mit einem Kontaktelement 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur elektrischen 
Verbindung eines elektrischen Leiters mit einem Kontaktelement 
sowie einen Steckverbinder mit einem Leiter und einem Kontaktele- 
ment, wobei die Verbindung zwischen Leiter und Kontaktelement 
nach dem Verfahren hergestellt wurde. Die vorliegende Erfindung 
betrifft insbesondere ein Verfaihren zur Verbindung eines Flachband- 
leiters mit einem Kontaktelement durch Widerstandsschweifeen. Die 
Erfindimg findet beispielsweise Anwendung in der Automobilindu- 
strie, wo durch den Einbau zusatzlicher elektrischer Komponenten 
vermehrt Flachbandleiter eingesetzt werden, um die grofeer werdenr 
den Stromflusse uber einen grolSeren Leiterquerschnitt besser leiten 



wo 2004/040702 




PCT/EP2003/011739 



zu konnen. Die Erfindxing kann bei alien Arten von Leitem, insbe- 
sondere Flachbandleitem eingesetzt werden, die beispielsweise la- 
miniert, gedruckt, geatzt oder extrudiert hergestellt wurden. 

ZuT Verbindung eines Steckverbinders bzw. Kontaktelements mit 
einem Leiter sind verschiedene Kontaktierungstechniken wie Crimp- 
kontaktierungen, stoffschlussige Kontaktiemngen oder Kleminkon- 
taktierungen bekauint. Bei stofTschlussigen Kontaktierungen kann 
die Verbindiing beispielsweise diirch Loten, Kleben oder SchweilSen 
hergestellt werden, wobei Schweifeverfahren bessere mechanische 
\md elektrische Eigenschaften fur die Kontaktierungsstelle liefem 
als Loten oder Kleben. Beim Verschweifien der Leiterbahn mit dem 
Kontaktelement eines Steckverbinders kann die Verschweifivmg 
durch Widerstandsschweifien, Laserschweifeen oder Ultraschall- 
schweifien erfolgen. Auf dem vorliegenden Gebiet der Steckkontakte 
findet das Widerstandsschweifien eine breite Anwendung, da dieses 
einfach, schnell und kostengunstig diirchgefuhrt werden kann. 

Bisher war es jedoch vor dem Schweifivorgang notwendig, den elek- 
trischen Leiter vor dem Schweifivorgang an dem Ende abzuisolieren, 
an dem es mit dem Kontaktelement verbianden wird. Dieser Abiso- 
lierschritt verkompliziert \md verteuert das Herstellungsverfahren, 
was gerade fur den kostensensitiven Automobilbereich ein besonde- 
rer Nachteil ist. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindiong ist somit die Bereitstellung ei- 
ner einfach d\irchzufuhrenden, kostengunstigen und schnellen me- 
chanisch und elektrisch haltbaren Verbindung. 
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi diorch ein Verfahren gema& 
Patentanspruch 1 gelost. 

Erfindungsgemafi werden bei der Verbindung eines elektrischen 
Leiters mit einem Kontaktelement folgende Schritte durchgefuhrt: 

Zu Beginn wird der mit einer Isolierung ummantelte elektrische 
Leiter zwischen zwei Schenkel des Kontaktelements eingefuhrt. An- 
schliefiend wird die Schweifivonichtung an die beiden Schenkel an- 
gelegt imd der Schweifivorgang diirchgefuhrt, wobei der Schweifi- 
strom eingeschaltet wird. Diirch den Schweifistrom und die dadiirch 
zugefuhrte Warme wird die Isolierung des elektrischen Leiters wah- 
rend des Schweifivorgangs zerstort, was zu einer festen mechani- 
schen und elektrischen Verbindung des Leiters mit dem Kontakt- 
element fuhrt. 

Durch das erfindungsgemalSe Verfahren ist eine Abisolierung des 
elektrischen Leiters vor dem SchweiSvorgang nicht mehr notwendig. 
Der elektrische Leiter kann im nicht abisolierten Zustand einfach 
zwischen die Schenkel des Kontaktelements eingelegt werden. Hier- 
durch kann der Schweifivorgang erheblich verkurzt werden, was die 
Herstellung von Steckverbinderkomponenten erheblich verbiUigt. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform erfolgt der Schweifivorgang 
durch ein WiderstandsschweilSen, wo die zugefuhrte Warme durch 
den beim Schweifivorgang fliefienden Strom \md den Ohmschen Wi- 
derstand des Leiters erzeugt wird. Das erfindungsgemafie Verfahren 
ist jedoch nicht auf ein Widerstandsschweifien beschrankt, es sind 
auch andere Schmelzschweifiverfahren wie elektrisches Lichtbogen- 
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schweiCen oder Gasschweifien oder auch andere Prefeschweifiver- 
fahren anwendbar. 

Zu Beginn des erfindungsgemaJSen Verfahrens flieiSt beispielsweise 
bei einem WiderstandsschweilSen der Stxom uber die beiden Schen- 
kel des Kontaktelements, d.h. von der Anode uber einen Schenkel, 
anschliefiend zum anderen Schenkel uber die Kathode ab. Der 
Strom flielSt noch nicht uber den mit einer Isolierung versehenen 
Leiter zur Kathode, Da die zugefuhrte Warme sehr hoch ist, xmd sich 
der Strom jeweils den kurzesten Weg sucht, beginnt die zwischen 
den Strom fuhrenden Schenkehi des Kontaktelements liegende Iso- 
lation zu schmelzen, so dafi der Strom anschlielSend direkt von der 
Anode, dem ersten Schenkel, dem elektrischen Leiter zu dem zwei- 
ten Schenkel zur Kathode fliefit. Damit jedoch uberhaupt ein 
Schweifistrom entsteht, mufi dieser zuerst uber die beiden Schenkel 
und den Verbindimgspunkt der beiden Schenkel miteinander auf 
einem "Umweg" fliefeen. 

Vorzugsweise wird beim Schweifivorgang die SchweilSvorrichtung an 
den dem Leiter gegenuberliegenden Au&enseiten der beiden Schen- 
kel angesetzt. 

Vorzugsweise wird hierbei jeweils ein Schweifistempel der SchweiS- 
vorrichtung an einer Aufienseite des Kontaktelements angesetzt, so 
dais die beiden Schwei&stempel die beiden Schenkel des Kontakt- 
elements imd den darin eingefuhrten elektrischen Leiter sandwich- 
artig umschliefien. 
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In einer bevorzugten Ausfuhrungsfonn ist das Kontaktelement wei- 
terhin mit einem Steckverbinder verbunden, der zur WeiterfOhrung 
der Strombahn des elektrischen Leiters mit einem komplementaren 
Steckverbinder verbunden werden kann. 

Vorzugsweise ist der elektrische Leiter ein Flachbandleiter, der bei- 
spielsweise durch Laminieren, Drucken, Atzen oder Extrudieren 
hergestellt wird. Das erfindimgsgemafie Verfahren ist jedoch nicht 
auf die Verbindung von Flachbandleitem mit Kontaktelementen be- 
grenzt. Der elektrische Leiter kann jegliche Form haben. 

Vorzugsweise ist das Kontaktelement S-formig gebogen, wobei der 
Leiter in eine der beiden Offnungen der S-Form eingeschoben wird. 
Ebenso kann das Kontaktelement auch C-formig geformt sein, wobei 
der Leiter dann in die C-formige Of&iimg eingeschoben wird. Das 
Kontaktelement kann jedoch auch seitlich auf den Leiter aufgeklipst 
werden. Vorteilhaft fur die Ausfuhrung der Erfindxmg ist nur, daS 
der elektrische Leiter von auf zwei miteinander verbundenen Seiten 
von dem Kontaktelement imischlossen ist. Ebenso ist eine U-formige 
Ausbildimg des Kontaktelements mdglich. 

Die Erfindung betrifft ebenso einen Steckverbinder, der ein Kontakt- 
element und einen an das Kontaktelement angeschlossenen elektri- 
schen Leiter aufweist, wobei die Verbindung zwischen Kontaktele- 
ment \md elektrischem Leiter nach dem oben beschriebenen Verfah- 
ren hergestellt wurde. 
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Nachfolgend wird zum besseren Verstandnis der Erfindung diese 
unter Bezugnahme aiif die beiliegenden schematischen Zeichnimgen 
naher beschrieben. Hierbei zeigen: 

Fig. 1 einen schematischen Axifbau zur Durchfuhrung des erfin- 
dungsgemalSen Verfahrens, 

Fig. 2 den Zusammenhang zwischen Drahtdurchmesser und ReiC- 
festigkeit fOr verschiedene Schweifiarten, 

Fig. 3 ein Beispiel eines Flachleiterbandes zur Verbind\ang mit meh- 
reren Kontaktelementen, 

die Fig. 4a -_.4c verschiedene Ausfuhrungsformen der Verbindung 
des elektrischen Leiters mit dem Kontaktelement, 

Fig. 5 eine weitere Ausfuhrungsform des Kontaktelements, iind 

Fig. 6 einen Steckverbinder, bei dem die Verbindung Leiter-Kon- 
taktelement nach dem erfindimgsgemafeen Verfahren erfolgte. 

Fig. 7 das in Fig. 5 gezeigte Kontaktelement mit einem Gehause. 

In Fig. 1 ist ein schematischer Aiifbau zur Durchfuhnang des erfin- 
dungsgemafien Verfahrens dargesteUt. Ein elektrisches Kontaktele- 
ment 1 ist mit zwei Schenkeln 2 und 3 dargestellt, die zwischen ih- 
ren Schenkeln einen elektrischen Leiter 4 aufnehmen. Der elektri- 
sche Leiter 4 wird hierbei in den Schlitz zwischen den beiden 
Schenkeln 2 und 3 mit dem leitenden Kern 5, beispielsweise aus 
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Kupfer und der Isolation 6 eingefuhrt, Zur Durchfuhrung des 
Schweifeverfahrens werden auf den Aufienseiten der beiden Schen- 
kel 2, 3 Schweifistempel 7, 8. in Form einer Anode und Kathode ei- 
ner nicht naher gezeigten Schweifivonichtung aufgesetzt. Zu Beginn 
kauin der Schweifistrom vom Schweifistempel 7 uber Schenkel 2 und 
den Leiter 5 zum Schweifistempel 8 nicht fliefien, da ein nicht ge- 
schlossener Stromkreis vorliegt. Zu Beginn fliefit der Strom beim 
Schweifivorgang vom SchweilSstempel 7 uber den Schenkel 2 zum 
Verbindimgspunkt 9 der beiden Schenkel und uber den anderen 
Schenkel 3 zum Schweifistempel 8, wie es durch den Pfeil A darge- 
stellt ist. Die beim Schweifivorgang fliefienden Strome erhitzen das 
Kontaktelement punktuell so sehr, da& die zwischen den Schenkeln 
vorgesehene Isolierung zerstort wird, so daS nun die Schenkel direkt 
den Leiter 5 beruhren, so daS ein Stromflufe direkt vom SchweiS- 
stempel 7 uber den Leiter 5 zum Schweifistempel 8 ohne den Um- 
weg uber den Verbindungspunkt 9 moglich ist (Pfeil B). Hierdurch 
erfolgt eine feste mechanische SchweiJSverbindimg zwischen Kontak- 
telement 1 und dem elektrischen Leiter 4, ohne daB vorher die Iso- 
lierung 6 auf Hohe der Schenkel 2, 3 des Kontaktelements entfemt 
werden mufiten. 

In Fig. 2 ist die mechanische Festigkeit der Schweifiverbindimg uber 
dem Leiter querschnitt aufgetragen. Bei einem theoretischen Leiter 
steigt die Kraft, die notwendig ist, um die geschweifite Verbindung 
wieder zu losen, proportional mit dem Drahtdurchmesser an. Wie 
sich aus den von der Anmelderin durchgefuhrten Mefikurven wei- 
terhin ergibt, ist die Reififestigkeit bei einem Widerstandsschwei&en 
geringfugig besser als beispielsweise bei einer Laserschweifiung, so 
da& zusammenfassend gefolgert werden kann, dadS durch Wider- 
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standsschweifien eine festere mechanische Verbindiing erreicht 
werden kann als mit Laserschweifien. 

In Fig. 3 ist eine Leiterplatte 10 ausschnittsweise mit ihren Leiter- 
bahnen 22 dargestellt, die mit einer Isolierung 6 versehen sind. 
Weiterhin sind mehrere Kontaktelemente 1 angeordnet, um bei- 
spielsweise die Leiterbahnen mit (nicht gezeigten) Steckverbindem 
zu verbinden. Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist das Kontaktele- 
ment 1 an seinem den elektrischen Leiter aufnehmenden Ende mit 
drei Schenkeln ausgestattet, dem oberen Schenkel 2 und zwei unte- 
ren Schenkeln 3. In der dargestellten Ausfuhningsform kann die 
Leiterplatte 10 beispielsweise der SchweiSvorrichtung zugefuhrt 
werden, damit diese das erfindimgsgemafie Schweifiverfahren an 
jedem Kontaktelement 1 ausfuhrt. 

In Fig. 4 a sind mehrere Steckverbinder 1 1 dargestellt, die nach dem 
erfolgten Schweifivorgang auf das Kontaktelement 1 aiofgesteckt 
wurden, wobei das Kontaktelement 1, wie in Fig. 3 dargestellt, C- 
formig ausgebildet ist. In Fig. 4b ist dargestellt, wie der elektrische 
Leiter 4 zwischen die beiden Schenkel 2, 3 des Kontaktelements 1 
eingeschoben ist. In diesem Fall ist das Kontaktelement C-fonnig 
gebogen. Weiterhin ist die Vertiefimg 12 in Form einer Schweifisicke 
zu erkennen, an der der erfindungsgema£e Schweifivorgang d\arch- 
gefuhrt wurde. In Fig. 4c ist das Kontaktelement S-formig gebogen, 
wobei der elektrische Leiter 4 in die obere Offniing der S-Form ein- 
geschoben und anschlielSend verschweifit wurde. 
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Das an einem Ende mit der Leiterbahn verlotete Kontaktelement 1 
ist an seinem anderen Ende mit dem Steckverbinder 1 1 versehen, 
der in der dargestellten Ausfuhrungsfonn als Buchse ausgebildet ist. 

Der Steckverbinder 1 1 weist an seinem hinteren Ende nach innen 
vungebogene Laschen 25 auf, an denen u. a. Leiterelemente eines 
Geg«isteckverbinders befestigt werden konnen. Der Steckverbinder 
weist ein isolierendes Gehause 26, das zvir Kodierung eine erhohte 
Seitenwand 27 imd einen Verriegelungsschenkel 28 aiofweist, der 
sich fedemd von einer Brucke 29 entgegen der Einfuhrrichtung 
nach sdirag oben erstreckt, mit dem der Steckverbinder 1 1 in einer 
Au&iahme (nicht gezeigt) befestigt werden ksuin. 

In Fig. 4d ist eine weitere erfindungsgemaSe Ausfuhrungsfonn dar- 
gestellt, wobei das Kontaktelement 1 aus zwei uber Stege 13 ver- 
bundenen Flatten 14, 15 besteht, die seitlich uber den elektrischen 
Leiter 4 geklappt wurden. 

Fig. 5 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform des Kontaktelements 1, 
wobei die beiden Schenkel an der Oberseite bzw. Unterseite eines 
Gehauses 30 angeformt sind. Die beiden Schenkel 2, 3 und der vor- 
dere Abschnitt des Gehauses 30 sorgen fOr die U-formige Ausbil- 
dung des Kontaktelements 1. Das Gehause 30 ist auf alien vier Sei- 
ten geschlossen. Die Seiten 31 und 32 des Gehauses 30 kdnnen 
auch weiter in Richtung der Schenkel 2 imd 3 verlaufen, so dafi die 
Schenkel 2, 3 an ihrem dem Gehause 30 zugewandten Ende an vier 
Seiten umschlossen waren, wodurch die Steifigkeit der Schenkel 2, 
3 erhoht wurde. Das in Figur 5 gezeigte Kontaktelement ist ebenso 
von dem in den Fi^. 4a imd 4b gezeigten Gehause 26 \amgeben. 



wo 2004/040702 




PCT/EP2003/011739 



Fig. 6 zeigt einen Steckverbinder 16, der das in Fig. 4c dargestellte 
Kontaktelement 1 aufweist. Der Steckverbinder 16 weist ein Gehau- 
se 17 aus isolierendem Material auf, das am vorderen Ende ein Ver- 
rastungselement 18 aufweist. Die einzelnen Leiterbahnen 22 werden 
von hinten in den Steckverbinder eingefuhrt, wobei eine Schieber- 
zugentlastung 19 fur den Breitbandleiter vorgesehen ist. Die Leiter- 
bahnen enden in der hier S-formig ausgebildeten Offnxmg zwischen 
den beiden Schenkehi 2 iind 3 des Kontaktelements 1, der an sei- 
nem vorderen Ende eine konventionelle Kontaktbuchse zior Auf- 
nahme eines (nicht gezeigten) Kontaktstifts a\afweist. 

Fig. 7 zeigt das in Fig. 5 gezeigte U-formige Kontaktelement , wobei 
das dem Schenkeln 2, 3 gegenuberliegende Ende mit dem Gehause 
26 versehen ist. Das Geh3,use weist hinter dem Verriegelimgsschen- 
kel 28 einen Steg 33 axaf. Hinter diesem Steg schlielSen sich die nach 
innen timgebogenen Laschen 25 an, die um die nach vome verlan- 
gerten Seitenwande 31, 32 des Gehauses 30 gebogen sind, um das 
Gehause 26 am Kontaktelement festzulegen. 

Zusanunenfassend ist festzuhalten, dafi durch das erfindungsgema- 
6e Verfahren auf einfache und schnelle Weise mit einem Schweifi- 
verfahren eine gute elektrische Verbiadung zwischen einem elektri- 
schen Leiter \md einem Kontaktelement erreicht werden kann. 
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Anspruche 

1. Verfahren zur elektrischen Verbindiing eines elektrischen Let- 
ters (4) mit einem Kontaktelement (1) mit den folgenden Schrit- 
ten: 

- Einfuhren des mit einer Isolierung (6) imunantelten elektri- 
schen Leiters (4) zwischen zwei Schenkel (2, 3) des Kontakte- 
lements (1), 

- Ansetzen einer Schweifivorrichtung (7, 8) an beiden Schen- 
keln (2, 3), 

- Durchfuhren des Schweifivorgangs mit Einschalten des 
Schweifistromes, wobei die zugefuhrte Warme wahrend des 
Schweifevorganges die Isolierung (6) des elektrischen Leiters 
(4) zerstort uind zu einer festen mechanischen imd elektri- 
schen Verbindimg des Leiters (4) mit dem Kontaktelement (1) 
fuhrt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Schweifivorgang ein Widerstandsschweifien ist, 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafi zu 
Begirm des Schweifivorgangs der Schweifistrom uber die beiden 
Schenkel (2, 3) des Kontaktelements \md deren Verbindungs- 
punkt (9) fliefit. 

4. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch 
gekermzeichnet, dafi die Schweifivorrichtung (7, 8) an den dem 
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Leiter gegenuberliegenden Aufienseiten der beiden Schenkel (2, 
3) angesetzt wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daS je- 
weils ein SchweilSstempel (7, 8) der Schweifivorrichtung an einer 
Aufienseite des Kontaktelements (1) angesetzt wird. 

6. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, dadiirch 
gekennzeichnet, dafi das Kontaktelement (1) mit einem Steck- 
verbinder (11) verbunden ist. 

7. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der mit einer Isolierung (6) ummantelte 
Leiter (4) ein Flachbandleiter ist, 

8. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, da& das Kontaktelement (1) S-formig gebogen 
ist. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, da& das Kontaktelement (1) C-formig gebogen ist. 

10. Steckverbinder (11) mit einem Kontaktelement (1) vind einem an 
das Kontaktelement angeschlossenen elektrischen Lrciter (4), 
dadurch gekennzeichnet, daS die Verbindung zwischen Kontak- 
telement (1) und elektrischem Leiter (4) nach einem Verfahren 
nach einem der Anspruche 1 bis 9 hergestellt wurde. 



wo 2004/040702 




PCT/EP2003/011739 



.( ^ 




0-1 1 1 1 — • 1 1 1 



0,0 0.1 0,2 0,3 0,4 0.5 0,6 
Drahtdurchmesser (mm^) 

FIG. 2 



wo 2004/040702 




PCT/EP2003/011739 



3/6 




FIG. 4d 



ATIONAL SEARCH REPORT 




Inti 

PCT 



Application No 

03/11739 



A. CLASSinCATION OF SUBJECT MATTER ^ /^^ ..^,«,^/^« 

IPC 7 H01R4^2 H01R43/02 H01R12/08 H01R12/38 



Accordng to Intemalional Pateni Classification (IPC) Of lo both national classiricaiion and IPC 



B. RELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system foOowed by classification symbols) 

IPC 7 HOIR 



Documenlalion searched other than minimum documentation lo tite extent that suci) documents aie included in tlie fields searched 



Etedronlc data base consulted duiing the intemalional search (name ol data tiase and, where piaclbal, search lenns used) 

EPO-Internal 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category* 



Citation ct document with tidicatlon, where appropitate. d the telsvant passages 



Relevant to dalm No. 



US 2001/020540 Al (KUWAYAMA YASUMICHI ET 
AL) 13 September 2001 (2001-09-13) 
the whole document 

US 6 142 838 A (SHINCHI AKIRA) 
7 November 2000 (2000-11-07) 
claim 1; figures 7A-7C 

US 6 064 026 A (TKAZYIK WILLIAM J ET AL) 

16 May 2000 (2000-05-16) 

column 6, line 33 - line 38; figures 3,4 

US 5 153 404 A (RIORDAN EDWARD D ET AL) 
6 October 1992 (1992-10-06) 
abstract; figure 2 

-/-- 



1- 6,10 

1.10 

2- 5,7 
1.10 
2-5.7 
2-5 



m 



Further documents are listed In the coralnuaUon of box C. 



Patent famBy members are listed in annex. 



o Special categories of cited documents : 

'A* document defining the general state of the ait which is not 

considered to be of particular relevance 
*E* earlier document but published on or after the Intemalional 

fDing date 

'L' document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which is cited to eslablish the put)licatton date of another 
citation or other special reason (as specified) 

*0* document referring to an oral disclosure, use. exMbition or 
other means 

*P" document published prior to the Intemalional filing date but 
later than the priority dale claimed 



'T' later document published after the international filing dale 
or priority date and not In conftici with the application but 
cited to understand the prtncipie or theory underlying the 

invention 

'X* document of pa fitcular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

*Y" document of particular relevance; the claimed Invention 

cannot be considered to involve an inventive step when ttie 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art 

'&* document member of the same patent family 



Dale of the actual oompletion of the intemalional search 



23 March 2004 



Date of mailing of the international search report 



31/03/2004 



Name and imlUng address of the tSA 

European Pateni Office. P.B. 5818 Paienllaan 2 
NL - 2280 IW Rijswljk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Salojarvl, K 



Foim PCT/ISA/210 (second sheet) (Ju^ 1982) 



ATIONAL SEARCH REPORT 



inte^^^LuxppllcatiQn No 

PC^B^03/11739 



C.(ContInuatlon) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category Citation of document, with indicatton.where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to clainn No. 



GB 1 075 799 A (ELCO CORP) 
12 July 1967 (1967-07-12) 
the whole document 



2,4,7 



Form PCTyiSA/210 (continuaUon ol second sheet) (July 1932) 



iN1^|i 



lATIONAL SEARCH REPORT 

latlon on patent family members 



PCT/^ 



Application No 

03/11739 



Patent document 


1 


Publicatioo 




Patent family 


Put^lication 


CiiSCI in Seajcn lepuii 


L 


date 




memb6r(8) 


date 


US 2001020540 


Al 


13-09-2001 


1 D 
JP 


3435073 dZ 


1 1 -Oft— 000*^ 






JP 


2000067945 A 










Dt 


19935933 Al 










GB 


2341497 A ,B 


15-03-2000 








US 


6265664 81 


24-07-2001 


US 6142838 


A 


07-11-2000 


JP 


3300241 82 


08-07-2002 








JP 


10199581 A 


31-07-1998 








DE 


19800451 Al 


16-07-1998 








GB 


2321797 A ,d 


ud— Uo— iyyu 


US 6064026 


A 


16-05-2000 


NONE 






US 5153404 


A 


06-10-1992 


NONE 






GB 1075799 


A 


12-07-1967 


DE 


1465513 Al 


06-03-1969 






DK 


124847 B 


27-11-1972 








IL 


22281 A 


28-03-1968 



Form PCT/ISA/210 (patarH temEly annex) (July 1892) 



INTERNATIONAI 



ECHERCHENBERICHT 



PCT^P 03/11739 



Akienzelchen 



A. KLASSIRZiERUNG DES ANMELOUNGSQEQENSTANDES ^ . 

IPK 7 H01R4/02 H01R437o2 H01R12/08 H01R12/38 



Nach dor Inlemaltonalen Patentklassirncatton (IPK) octer nach der nationalen Klassilikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recheichleiier Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Kiassifikattonssymbole ) 

IPK 7 HOIR 



Recheicltlerte aber nicht zum MindestpriifsloH gehOrende Verenentlichungen. soweit dieee unler die racherchieilen GeUele fallen 



waniend der kileinationalen Recheiche konsultieite eleMronische Oalenbank (Name der Datenbank und evU. veiwendeta Suchtiegiffie) 

EPO-Internal 



C. ALS WESENTUCM ANGESEHENE UNTERLA6EN 



Kalegolie* Bezetohnung der VeiMteMllchuna sowell eilorderfich unler Angabe der in Betiacht komroenden Telle 



. Anspiuch Nr. 



US 2001/020540 Al (KUWAYAMA YASUMICHI ET 
AL) 13. September 2001 (2001-09-13) 
das ganze Dokument 

US 6 142 838 A (SHINCHI AKIRA) 
7. November 2000 (2000-11-07) 
Anspruch 1; AbbUdungen 7A-7C 

US 6 064 026 A (TKAZYIK WILLIAM J ET AL) 

16. Mai 2000 (2000-05-16) 

Spalte 6, Zelle 33 - Zelle 38; AbbUdungen 

3,4 



US 5 153 404 A (RIORDAN EDWARD D 
6. Oktober 1992 (1992-10-06) 
Zusammenfassung; Abblldung 2 



ET AL) 



1- 6,10 

1,10 

2- 5,7 
1,10 
2-5,7 

2-5 



-/- 



m 



Weitere VerOfferrtlichungen sind < 
entnehmen 



r Fortsetzung von Feld C zu 



ID 



Siehe Anhang Patentfamflie 



* Besondere Kalegorten von angegebenen VerOffentllchungen 
*A* VerOffentRctiung. die den allgemeinen Sland derTechnikdefiniert, 
aber nicht als besondets bedeutsam anzusehen tst 

*E' Stteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dam intemationalen 
Anmeldedatum verortentlk^tit worden isl 

'L' VefOnenttlcfiung. die geeignet ist. einen Priortiatsanspruch zwelfemafi er- 
scheinen zu iassen, Oder durch die das Verdtfenttichungsdatum einer 
anderen tm Redierchenbericht genannten Verdffentdchung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

'O* Veroffenllichung, die sich aul eine mundlictie Offenbarung, 

eine Benutzung. eine AussteOung oderandafB MaBnahmen bezieht 

"P" Ver&ffentlichung, die vor dem intemallonalen Anmektedatum. aber nach 
dam beans pnichten Prtoritatsdatum varftHentlteht worden is! 



*T* Sp&tere Ver5ffentlk:hung, die nach dem intemalk>nalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioriiatsdatum verdfrentllcht worden ist und mil der 
Anmeldung nk:hl kollkliert, sondsm nur zum Verstfindnls des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prtnzips Oder der Oir zugrundaUegenden 
Theorie angegeben ist 

*X* VerdffentDchung von besonderer Bedeutung; dio beanspruchto Erfindung 
Icann aDein aufgrund dieser VerOfrentUchung nicht als neu oder auf 
erflnderischer TStlgkeit beruhend batrachtet werden 

*Y' VerdffentQchung von besonderer Bedeutung; die beanspmchle Erfindung 
kann nk^i als aul erflnderischer Tfltlgkeit beruhend betrachtet 
werden. wenn die Verdffentdchung mil einer Oder mehreren anderen 
VerOffentllchungen dieser Kategorie in Verblndung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmanr) nahellegertd ist 

*&' VerdffentQchung, die Mitglied derselben Patentfamitie isl 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 



23. M3rz 2004 



Absendedatum des Inlemaltonalen Rectieichenbertciits 



31/03/2004 



Name und Postanschrift der Intemallonaien Recherchenbehdrde 

Europaisches Patentaml, P.B. 5618 Patentlaan 2 

NL-2280HVRiswijk 

Tel. (-^31 -70) 340-2040. Tx. 31 651 epo M. 

Fax: (i-31-70) 340-3016 



BevoBmachtigter Bedlensteter 

Salojarvi, K 



Formbtatt PCT/ISA/210 (Blalt 2)(Juli 1002) 



INTERNATIONAI 



ECHERCHENBERICHT 



I ifc 

PCT/EP 03/11739 



Aktenzelchen 



C.(Fort8etZUng) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* 



Bezelcnnung der Veroffenlficfiung, sowelJ erforderlich unter Angabe der in BelracM kommerMlen Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



GB 1 075 799 A (ELCO CORP) 
12. Jull 1967 (1967-07-12) 
das ganze Dokument 



2,4,7 



Foimblatt PCT/lSA/210 (Fortsetzung von Blalt 2) (Juli 1992) 



INTERNATIONAL 

Angaben zu VanSHentllchun! 



CHERCHENBERICHT 

zur selDenPalentfamilie gehdren 



PCT^P ( 



AMenzeiclien 



PCT/tF 03/11739 



1 Datum der 




Miiglied(er) der 


Datum der 


1 VerOtfentlichung 




Patentteimille 


VerOffentllchung 


13-09-2001 


JP 


3435073 B2 


11-08-2003 




JP 


2000067945 A 


03-03-2000 




DE 


19935933 Al 


23-03-2000 




GB 


2341497 A ,B 


15-03-2000 




US 


6265664 Bl 


24-07-2001 



Im Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 



US 2001020540 Al 



US 6142838 A 07-11-2000 JP 3300241 82 08-07-2002 

JP 10199581 A 31-07-1998 

DE 19800451 Al 16-07-1998 

GB 2321797 A ,B 05-08-1998 



US 6064026 A 16-05-2000 KEINE 



US 5153404 A 06-10-1992 KEINE 



GB 1075799 A 12-07-1967 DE 1465513 Al 06-03-1969 

DK 124847 B 27-11-1972 

XL 22281 A 28-03-1968 



Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentlamilie)(Juli 1992) 



